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Resumen 
 

La Granja Avícola Brasil, situada en el cantón Cumandá, provincia de 

Chimborazo, enfrenta un creciente problema ambiental relacionado con la 

generación de residuos sólidos, en particular, los de naturaleza orgánica, producto 

de sus actividades de producción avícola. Entre los residuos que se generan se 

encuentran la pollinaza, gallinaza, aves muertas y otros desechos. Por ende, el 

propósito principal de esta investigación es desarrollar un plan de manejo ambiental 

que aborde estos problemas de residuos sólidos. El plan se centra en la 

identificación de los tipos de residuos generados y sus volúmenes 

correspondientes, con el objetivo de mitigar el impacto ambiental negativo y 

promover prácticas sostenibles en la producción avícola de la Granja Avícola Brasil. 

El enfoque metodológico utilizado incluyó el diseño muestral por juicio, donde se 

determinaron los tipos de residuos y se midió su peso. Con base en estos 

resultados, se propuso un plan de manejo ambiental integral que busca minimizar 

el impacto negativo de los residuos. Se realizó un análisis estadístico descriptivo y 

correlacional para respaldar los hallazgos. Los resultados de esta investigación 

resaltan la importancia de implementar prácticas sostenibles en la gestión de 

residuos sólidos en la Granja Avícola Brasil. El plan de acción propuesto abarca 

desde la recolección separada hasta el compostaje, el reciclaje y la valorización de 

plumas para la producción de carbón activado. Además, se subraya la necesidad 

de capacitar al personal y establecer una comunicación efectiva como elementos 

clave para el éxito en la gestión ambiental de residuos sólidos en esta granja 

avícola. 

Palabras claves: Avícola, gestión ambiental, granja, residuos, solidos 
 

. 
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Abstract 
 
The Avícola Brasil Farm, located in the Cumandá canton, Chimborazo province, is 

facing a growing environmental issue related to the generation of solid waste, 

particularly of organic nature, resulting from its poultry production activities. Among 

the waste generated are pollinaza, gallinaza, dead birds, and other waste. 

Therefore, the main purpose of this research is to develop an environmental 

management plan that addresses these solid waste issues. The plan focuses on 

identifying the types of waste generated and their corresponding volumes, with the 

aim of mitigating negative environmental impact and promoting sustainable 

practices in poultry production at the Avícola Brasil Farm. The methodological 

approach used included judgmental sampling, where the types of waste were 

determined and their weight measured. Based on these results, a comprehensive 

environmental management plan was proposed to minimize the negative impact of 

waste. Descriptive and correlational statistical analysis was conducted to support 

the findings. The results of this research highlight the importance of implementing 

sustainable practices in solid waste management at the Avícola Brasil Farm. The 

proposed action plan covers everything from separate collection to composting, 

recycling, and valorization of feathers for activated carbon production. Furthermore, 

the need to train personnel and establish effective communication is emphasized as 

key elements for success in the environmental management of solid waste at this 

poultry farm. 

Keywords: Poultry, environmental management, farm, waste, solid. 
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1. Introducción 

 
1.1 Antecedentes del problema 

 
La generación de los residuos sólidos se considera como una problemática que 

ha ocasionado impactos ambientales negativos, y que cada vez va en aumento, 

asociada al incremento de la población humana, a los procesos de transformación 

industrial (globalización), y a los hábitos de consumo de los individuos. A su vez, el 

incremento en la producción de bienes y servicios ha estado acompañado de un 

manejo inadecuado de sus residuos (Melo, 2018). 

Sánchez, Vayas, Mayorga y Freire (2018), aseguran que la industria avícola es 

uno de los sectores productivos más importantes en Ecuador, por ser sustento de 

la economía y la alimentación de gran parte de la población, al proveer la forma 

más económica de proteína animal, a través de la carne de pollo y los huevos de 

gallina. El sector avícola se desarrolla en las 24 provincias del país, el 80% de la 

cría de aves se concentra en 9 provincias, las principales son Guayas, Pichincha, 

Tungurahua, Santo Domingo de los Tsáchilas, Manabí, El Oro, Cotopaxi, Imbabura 

y Pastaza. La avicultura es una de las principales producciones agropecuarias del 

cantón Cumandá geográficamente hablando, la producción de carne predomina en 

la región. 

En la actividad de la producción avícola existe una gran cantidad de residuos 

sólidos, proveniente de procesos de administración, clasificación, desinfección, 

vacunación y mantenimiento, cuya disposición final no es adecuada, ya que en 

algunos casos, no se realiza ningún tipo de inactivación, separación, reutilización, 

reciclaje o disposición final adecuada, y en cambio se entregan directamente a la 

empresa de servicios públicos de aseo. 
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Todas las actividades que están involucradas generan residuos por pollinaza 

(cama de aviario), gallinaza (excreta de postura), aves muertas, descartes, 

desechos y pérdidas, emisiones gaseosas, sólidas y líquidas, fabricación del 

alimento, procesamiento de aves y de huevo, utilización de productos biológicos y 

domisanitarios, el transporte y la propia actividad humana (Polo, 2020). 

1.2 Planteamiento y formulación del problema 

 
1.2.1 Planteamiento del problema 

 
Los procesos de producción, tanto en granja como a nivel industrial del proceso 

de avicultura, generan una cantidad incalculable de residuos, los cuales, por la 

forma como se producen y utilizan, no se incorporan a la naturaleza en un ciclo 

natural. Estos desperdicios deben ser eliminados del ambiente y aprovechados 

correctamente, con el fin de aumentar la eficiencia y productividad durante la 

explotación. Así, la aplicación de un manejo incorrecto de reciclaje ocasiona, por 

una parte, la disipación de grandes recursos; y por otra, la contaminación ambiental 

que pone en peligro el futuro de la humanidad. 

La problemática ambiental a nivel internacional presente en las granjas se debe 

a una elevada generación de contaminación en sus diferentes actividades avícolas, 

que es reflejada en sus residuos sólidos como (latas, cajas, gallinaza, aves muertas, 

plumas, material particulado), líquidos (aguas residuales) y gaseosos (malos 

olores), ruido, etc., lo cual genera una gran problemática ambiental si a estos no se 

les da un adecuado manejo. 

Por lo tanto al identificarse una inadecuada disposición de los residuos sólidos 

tanto domiciliarios (papel, cartón, botellas, vidrio, materia orgánica, etc.) e 

industriales (gallinaza, jeringas, pesticidas, etc.), aguas residuales, malos olores, 

proliferación de vectores (ratas, moscas), inadecuado manejo de agua de lluvias, 



16 
 

ruido por parte de los medios de transporte lo cual generan estrés a las gallinas y 

otros; por esto el presente trabajo busca encontrar una salida a este creciente 

problema ambiental en el sector avícola. 

1.2.2 Formulación del problema 
 

Expresado los antecedentes anteriores, será necesario dar respuesta a la 

siguiente interrogante: 

¿El analizar los tipos de residuos orgánico e inorgánico ayudara a direccionar un 

plan de acción para mitigar el impacto ambiental que genera la producción avícola? 

1.3 Justificación de la investigación 
 

Una de las mayores preocupaciones de los productores avícolas, es el manejo 

correcto de los residuos sólidos generados día a día, que en su mayor parte son de 

carácter orgánico. La disposición y manejo adecuado de este tipo de residuos en 

granjas (gallinaza, cascara de huevo, bandeja de huevo y cadáveres de animales), 

se considera de gran importancia, para la sostenibilidad y eficiencia de las 

empresas, ya que permite garantizar la sanidad y productividad de las aves, así 

como la permanencia de las granjas en su ubicación actual, evitando molestias de 

la comunidad circundante, por generación de olores y plagas. 

Por lo tanto, con el fin de dirigir el manejo integral de los residuos hacia un 

aprovechamiento adecuado de los recursos, recuperando su valor material, 

económico y/o energético, a través de procesos de reducción y separación en la 

fuente, reutilización y aprovechamiento, entre otros. Considerando que la empresa 

con un plan de manejo ambiental obtiene un ahorro en costos, prevenir accidentes 

y puede aspirar a una relación más cercana y de confianza con la autoridad 

ambiental. Sus beneficios se manifiestan en el aprovechamiento racional de los 

recursos, incremento en la competitividad y progreso en la imagen de la empresa 
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Una vez identificados los impactos ambientales por residuos, se otorgará al 

avícola Brasil la propuesta de manejo ambiental para evitar (prevención), reducir al 

mínimo (mitigación) o mantenerlos dentro de límites aceptables para la vida 

(control). En un Estudio de Impacto Ambiental tales medidas se describen en el 

plan de manejo ambiental PMA. 

1.4 Delimitación de la investigación 
 

Espacio: En la Granja Avícola Brasil del cantón Cumandá provincia de 

Chimborazo. 

Tiempo: La investigación se desarrollará en un periodo de 6 meses. 

Población: Comunidad, trabajadores y propietarios de la granja avícola Brasil. 

1.5 Objetivo General 
 

Proponer un plan de manejo ambiental de residuos sólidos en la granja avícola 

Brasil ubicada en el cantón Cumandá. 

1.6 Objetivos Específicos 
 

Determinar Los tipos de residuos sólidos que genera la granja avícola Brasil a 

través de muestreos. 

Identificar el volumen de residuos sólidos orgánicos e inorgánicos que genera la 

granja avícola Brasil en los procesos de producción. 

Proponer un plan de acción sobre el manejo de residuos orgánicos e inorgánicos 

en la granja avícola Brasil orientada a minimizar el impacto ambiental. 

1.7 Hipótesis 
 

En la granja avícola Brasil del cantón Cumandá se cumple con la disposición 

correcta de los residuos orgánicos e inorgánicos que genera en la producción de 

aves. 
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2. Marco teórico 
 

2.1 Estado de arte 
 

Romero (2019) manifiesta en su estudio de impacto ambiental de la granja 

avícola “El Camperito” ubicada en el sector Nueva Guinea del cantón Balsas, 

provincia de El Oro-Ecuador, que se ejecutó un estudio de impacto ambiental en el 

cual se llevó a cabo el levantamiento de la línea base, para conocer el estado actual 

del sitio donde se encuentra ubicada la granja, en el componente abiótico, biótico y 

socioeconómico. Se aplicó la matriz de importancia y con ello logró identificar que 

el principal impacto negativo es la contaminación del aire, por la generación de 

malos olores con un valor de -60 debido principalmente a la acumulación en 

grandes cantidades de excremento. Otro impacto importante, aunque de carácter 

negativo, es la contaminación del suelo con un valor de -56, ocasionado por el 

derrame directo de aguas contaminadas con detergentes y otros químicos que 

alteran sus propiedades. Estableció que las actividades de la granja en la fase de 

operación y cierre generan impactos positivos, por ejemplo: las plazas de empleo y 

dinamización de la economía. En base a los resultados obtenidos elaboró un plan 

de manejo ambiental que permitió la aplicación de actividades estratégicas como, 

entre otras, la ejecución de barreras vivas, que ayudarán en la eliminación de malos 

olores; y así, poder corregir, mitigar y compensar los impactos negativos y potenciar 

los impactos positivos encontrados. 

Muñoz (2015) indica en su estudio de impacto ambiental de la producción avícola 

de huevos fértiles en la granja de Avintriago S.A. y su influencia en el sector de 

Manta que la producción de huevos fértiles de la granja de Avintriago S.A. puede 

ser calificada como sostenible ambientalmente, gracias a que no genera desechos 

que contaminen el aire, agua o suelo. No se compite por la visión del paisaje porque 
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se encuentra en una zona desértica. El uso de medicinas y plaguicidas es bajo, se 

realiza bajo cronogramas. Sin embargo, se deben mejorar las normativas del 

sistema de gestión para evidenciar el uso de recursos y la recolección de los 

residuos. Un punto fuerte de la amistad con el medio ambiente es no utilizar harina 

de pescado en la dieta de los reproductores, evitando problemas con los minerales 

pesados en el suelo y gallinaza. 

Lascano (2015) expresa en su estudio de declaración de impacto ambiental y 

plan de manejo ambiental de la granja avícola “Gacasa” ubicada en la parroquia 

valle hermoso de la provincia de Santo Domingo de los Tsáchilas que realizó con 

el objetivo de proporcionar un documento con suficiente información técnica que 

garantice un buen manejo ambiental, que contribuya con las medidas ambientales 

para mitigar los impactos que se generen y que proporcione un manejo ambiental 

adecuado de la granja avícola “Gacasa”. Realizó una observación ambiental inicial 

y el análisis de los documentos de la empresa. Lo anterior, permitió hacer un 

manejo administrativo, operativo, de infraestructura, producción, distribución de 

trabajo, cumplimiento de límites permisibles vigentes, identificación, clasificación de 

residuos y hallazgos ambientales. En este manejo, realizó la identificación de los 

aspectos e impactos ambientales para plantear las medidas correctivas realizadas 

en el plan de manejo ambiental contenidos en el instructivo del Ministerio de 

Ambiente, Agua y transición Ecológica (MAATE) de acuerdo con su categorización. 

De acuerdo con los resultados identificó y valoró los componentes de las matrices 

de Leopold obteniendo un nivel moderadamente leve ambiental. Registró un total 

de 79 interacciones causa – efecto en la granja avícola, 62 de estas en la etapa de 

operación y 17 en la etapa de cierre. Los impactos positivos totales identificados en 

la granja corresponden a 38, 29 de estos en la etapa de operación (correspondiente 
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al 76% del impacto positivo) y 9 en la etapa de cierre (24% del impacto positivo). 

Para el caso de los impactos negativos, fueron identificados un total de 41, 33 de 

estos en la etapa de operación xi (correspondiente al 80% del impacto negativo) y 

8 en la etapa de cierre (20% del impacto negativo). Elaboró el plan de manejo 

ambiental (PMA) en el que se formularon 9 programas que minimizarán los efectos 

negativos más relevantes de la granja avícola, tales como gestión de residuos 

sólidos, control de consumo de agua, manejo de aguas residuales y cumplimiento 

de la normativa ambiental vigente. 

Ramírez (2020) el estudio de Ramírez destaca la importancia de implementar 

estrategias de manejo de residuos en la industria avícola para mitigar los impactos 

ambientales. Las medidas de compostaje, programas posconsumo, generación de 

carbón activado y sistemas de tratamiento con membranas ofrecen alternativas 

efectivas y sostenibles para enfrentar los desafíos ambientales asociados con esta 

actividad económica. 

El presente trabajo de investigación propone un Plan de Manejo de Residuos, El 

estudio se llevó a cabo en julio de 2021 y reveló que el distrito de Lobitos genera 

un promedio de 1.10 toneladas de residuos sólidos diarios, con una composición 

variada, destacando los residuos orgánicos y no aprovechables como los más 

abundantes. Además, se identificaron deficiencias en el manejo actual de los 

residuos, lo que motivó la elaboración de estrategias para optimizar su gestión, 

involucrando la capacitación y participación del personal local de limpieza pública. 

El plan de manejo propuesto tiene como objetivo mejorar la calidad de vida de los 

habitantes de Lobitos, así como contribuir a la protección del medio ambiente y el 

desarrollo sostenible de la región. Con la implementación de este plan, se espera 
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reducir el impacto negativo de los residuos sólidos en el distrito y fomentar una 

cultura de manejo responsable y consciente de los mismos. (Bosio, 2023) 

Cajamarca et al. (2018) manifiestan que evaluaron el plan de administración 

ambiental de la Granja Avícola “Dos Hermanos” situada en la provincia de 

Chimborazo, cantón Chambo, por tratarse de un estudio de diagnóstico de 

contaminación e impacto ambiental, no consideraron tratamientos ni repeticiones, 

y no se ajusta a un diseño experimental, sino que responde al análisis de muestras 

compuestas de las aguas residuales tomadas en las instalaciones de la granja 

avícola cada 15 días para enviarlas al laboratorio. Los resultados indicaron el 

mejoramiento en las condiciones ambientales tanto de la granja como del medio 

circundante, puesto que los impactos negativos fueron controlados en un alto 

porcentaje. En las listas de chequeo los problemas ambientales más significativos 

que determinaron fueron los tratamientos de los residuos sólidos con un 52.08%, 

de las actividades tienen no cumplimiento de los parámetros. Los puntos críticos 

que identificaron en el trabajo que le precede fueron mitigados sin embargo existen 

ciertos aspectos sobre todo en el área de bodegas, tanto de huevos como de 

alimento balanceado pese a que tienen empresas que controlan vectores no se 

pueden erradicar totalmente. El análisis general, en promedio, los impactos 

registraron una valoración de -0.3 puntos de -3 posibles (para impactos de 

naturaleza negativa). Por lo expuesto recomiendan verificar que los contenedores 

de residuos estén cerrados, limpios y en orden y depositar los desechos en la planta 

procesadora y en tanques asignados. 
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2.2 Bases teóricas 
 

2.2.1 Avicultura 
 

Se comprende a la definición de la avicultura de una manera general a la crianza 

de aves domésticas, en donde es utilizado genotipos para una selección natural, 

de acuerdo con la eficiencia que poseen estas infraestructuras dependerá la 

producción de huevos y carnes que serán destinadas para el consumo de la 

población humana (Cruz, 2008). 

Desde una perspectiva económica se entiende que la avicultura es un sistema 

productivo que tiene el objetivo de ofrecer al mercado de una forma interrumpida 

un producto que cumpla con los estándares de calidad dando atribuciones en 

término comercial (Gálvez, 2022). 

2.2.2 Residuos solidos 
 

Se entiende que los residuos sólidos es todo material desechado sin un previo 

aprovechamiento, producto ocasionado por parte de la actividad humana, se 

cataloga el origen de estos residuos en función del uso del suelo (Berent y Vedoya, 

2005). 

Por otro lado, se cataloga a los residuos sólidos a toda generación causante de 

actividades humanas que no poseen una calificación de residuos peligrosos. Sin 

embargo, desde una perspectiva ambiental comprende todo material desechado en 

determinar si este residuo tiene la capacidad de otorgarse una disposición final 

(Baptista, Niurka, Barrios y González, 2014). 

2.2.3 Pollinaza 
 

Son las excreciones de las aves de engorde (Gallus gallus domesticus) que se 

encuentran mezcladas con el material utilizado para la cama de los pollos ya sea 

aserrín, cascarillas de arroz etc. También se lo conoce como el subproducto que 
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genera la industria encargada en la crianza de aves destinadas para consumo 

humano (Huaman, 2021). 

Son deposiciones que generan la industria avícola que contiene valor nutritivo 

mineral que generalmente suele ser utilizado para la nutrición en ganado bovino, el 

valor nutritivo es el resultante de las condiciones y alimentación que se encuentran 

las aves de corral (Rendón, 2021). 

2.2.4 Método de cuarteo 
 

Es una técnica empleada para la categorización de residuos sólidos que consiste 

en agrupar una muestra en un solo punto sobre una superficie dura y limpia en 

donde se realiza una homogenización y posteriormente enrasar dividiendo la 

muestra en cuartos para posteriormente elegir secciones opuestas y descartar las 

otros dos. Repitiendo nuevamente el procedimiento hasta lograr la reducción del 

tamaño muestral deseado (Jiménez y Elizondo, 2014). 

2.2.5 Sostenibilidad ambiental 
 

La sostenibilidad se define la equidad o el aprovechamiento de dos entidades sin 

afectar a cualquiera de ambas partes comprometidas, desde una perspectiva 

ambiental se entiende que la sostenibilidad ambiental es la responsabilidad que se 

exige en reconsiderar la importancia de las conductas humanas en sus actividades 

diarias que garanticen un equilibrio entre la población humana y el ecosistema que 

lo soporta sin afectar a los involucrados (Vega, 2013). 

La sostenibilidad ambiental desde otra visión es un reto existente entre la 

población humana y el ambiente ligados con el desarrollo económico abordando 

problemas ambientales y sociales que busca en perseverar los recursos de la tierra 

y utilizarlos los mismo lo máximo posible, donde surge conceptos y propuestas de 

alternativas ambientales (Flórez, 2015). 
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2.2.6 Plan de manejo ambiental 
 

El plan de manejo ambiental es el conjunto de actividades a realizar, producto 

de un previo análisis o evaluación ambiental de una actividad que ocasione un 

impacto ambiental, está orientada para mitigar, prevenir o compensar los impactos 

que ocasione dicha actividad, Esto incluye un plan de seguimiento, monitoreo 

constante y en el caso de los peores el abandono del proyecto según la naturaleza 

que presente ( Martínez, 2009). 

Por otra parte se define al plan de manejo ambiental (PMA) al cumplimiento de 

parámetros en el control de impactos que genere dicho proyecto, evaluación de las 

entidades responsables que ocasione actividades que generen impacto ambiental 

que sirve para alcanzar una respuesta de las necesidades ambientales que 

requiere la actividad ejecutada de la obra (Soto, Panimboza, Ilibay, Valverde y 

Diéguez, 2020). 

2.3 Marco legal 
 

2.3.1 Constitución del Ecuador 

Titulo ll Derechos 

Capitulo segundo 
 

Sección segunda; ambiente sano 
 

Art. 14.- Se reconoce el derecho de la población a vivir en un ambiente sano y 
ecológicamente equilibrado, que garantice la sostenibilidad y el buen vivir, sumak 
kawsay. Se declara de interés público la preservación del ambiente, la 
conservación de los ecosistemas, la biodiversidad y la integridad del patrimonio 
genético del país, la prevención del daño ambiental y la recuperación de los 
espacios naturales degradados. 

 
Art. 15.- El Estado promoverá, en el sector público y privado, el uso de 
tecnologías ambientalmente limpias y de energías alternativas no contaminantes 
y de bajo impacto. La soberanía energética no se alcanzará en detrimento de la 
soberanía alimentaria, ni afectará el derecho al agua. 

 
Título Vll Régimen del buen vivir 
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Capítulo segundo 
 

Biodiversidad y recursos naturales 

Sección segunda Biodiversidad 

Art. 400.- El Estado ejercerá la soberanía sobre la biodiversidad, cuya 
administración y gestión se realizará con responsabilidad intergeneracional. Se 
declara de interés público la conservación de la biodiversidad y todos sus 
componentes, en particular la biodiversidad agrícola y silvestre y el patrimonio 
genético del país. 

 
2.3.2 Código orgánico del ambiente 

 

Titulo V; Gestión integral de residuos y desechos 

Capitulo ll 

Gestión integral de residuos y desechos sólidos no peligrosos 
 

Art. 229.- Alcance y fases de la gestión. La gestión apropiada de estos residuos 
contribuirá a la prevención de los impactos y daños ambientales, así como a la 
prevención de los riesgos a la salud humana asociados a cada una de las fases. 
Las fases de la gestión integral de residuos sólidos no peligrosos serán 
determinadas por la Autoridad Ambiental Nacional. 

 
Art. 230.- De la infraestructura. Los Gobiernos Autónomos Descentralizados 
Municipales o Metropolitanos proveerán de la infraestructura técnica de acuerdo 
con la implementación de modelos de gestión integral de residuos sólidos no 
peligrosos, de conformidad con los lineamientos y normas técnicas que se dicten 
para el efecto. 

 
Art. 231.- Obligaciones y responsabilidades. Serán responsables de la gestión 
integral de residuos sólidos no peligrosos a nivel nacional, los siguientes actores 
públicos y privados: 

 
3. Los generadores de residuos, en base al principio de jerarquización, 
priorizarán la prevención y minimización de la generación de residuos sólidos no 
peligrosos, así como el adecuado manejo que incluye la separación, clasificación, 
reciclaje y almacenamiento temporal; en base a los lineamientos establecidos en 
la política nacional y normas técnicas. 

 
2.3.3 Acuerdo N°036 de la Organización de las Naciones Unidas para la 

Agricultura y la Alimentación (FAO) en Ecuador 

Considerando: 
 

Que, el artículo 19 de la Ley de Gestión Ambiental, determina que las obras 
públicas, privadas o mixtas y los proyectos de inversión públicos o privados que 
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puedan causar impactos ambientales, deben previamente a su ejecución ser 
calificados, por los organismos descentralizados de control, conforme con el 
Sistema Único de Manejo Ambiental; 

 
Art. 8.- El Ministerio del Ambiente como Autoridad Ambiental Nacional se 
encargará de verificar la implementación de las medidas ambientales 
establecidas en la Ficha Ambiental y Plan de Manejo Ambiental para las granjas 
avícolas ponedoras y de engorde y podrá solicitar la información de su 
cumplimiento en cualquier momento. De la ejecución del presente acuerdo 
ministerial que entrará en vigor a partir de su publicación en el Registro Oficial, 
encárguese a la Subsecretaría de Calidad Ambiental. 

 
2.3.4 Ley de Gestión ambiental 

 

Título lll: Instrumentos de gestión ambiental 

Capitulo l: de la Planificación 

Art. 18.- El Plan Ambiental Ecuatoriano, será el instrumento técnico de gestión 
que promoverá la conservación, protección y manejo ambiental; y contendrá los 
objetivos específicos, programas, acciones a desarrollar, contenidos mínimos y 
mecanismos de financiación, así como los procedimientos de revisión y auditoria. 
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3. Materiales y métodos 

 
3.1 Enfoque de la investigación 

 
3.1.1 Tipo de investigación 

 
La siguiente investigación posee características de campo y laboratorio, en 

donde en la granja avícola Brasil se identificó los residuos sólidos que generó la 

crianza de las aves de corral para posteriormente los resultados que se obtuvieron 

realizar la respectiva propuesta de un plan de acción acerca del manejo de estos 

residuos con el fin de minimizar el impacto que ocasione el mismo. 

Con lo que respecta al nivel de conocimiento de la investigación fue explicativa 

y correlacional. Fue explicativa por que se detalló la disposición final que tuvieron 

estos residuos mediante la propuesta de manejo ambiental de dichos residuos. Es 

correlacional por el hecho de que la identificación de residuos y el respectivo pesaje 

que se encontró dependía de las estrategias a plantear durante la elaboración de 

la propuesta para el plan de acción. 

3.1.2 Diseño de la investigación 
 

La estructura de la respectiva investigación fue de un trabajo descriptivo, debido 

a que se elaboró un plan de acción acerca de la disposición final de la pollinaza y 

resto de residuos sólidos que genera en la avícola Brasil. 

3.2 Metodología 

 
3.2.1 Variables 

 
3.2.1.1 Variable independiente 

 

• Tipos de residuos sólidos que generan las aves de corral (Gallus gallus 

domesticus) en la avícola Brasil. 

• Peso de los residuos sólidos que generan las aves en el área de estudio 

(Kg) 
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3.2.1.2 Variables dependiente 
 

• Elaboración de un plan de manejo ambiental para la disposición final de 

los residuos sólidos que se generan en la avícola Brasil. 

3.2.2 Diseño muestral 
 

En esta investigación se utilizó el diseño muestral por juicio que es un diseño no 

probabilístico, donde consistió en tomar el área de estudio la avícola Brasil donde 

se determinó los tipos de residuos sólidos, su respectivo pesaje y la elaboración de 

una propuesta de acción en el manejo de los residuos. 

3.2.3 Recolección de datos 

 
3.2.3.1 Recursos 

 
En este apartado se mencionó los recursos que se necesitaron para la 

elaboración de esta investigación, cabe mencionar que los recursos variaron 

durante la fase de la obtención de resultados: 

Materiales y equipos 
 

• Cuaderno de apuntes 
 

• Equipo de protección (botas, guantes, mascarilla) 
 

• Pala 
 

• Bascula (Kg) 
 

• Centro de acopio de los residuos solidos 
 

• GPS 
 

• Impresora 
 

• Cinta métrica (m) 
 

• Software (ArcGIS, Word, Excel, PowerPoint) 
 

• Fundas plásticas biodegradables 
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Recursos humanos 
 

• Información bibliográfica 
 

• Tutorías 

 
3.2.3 Métodos y técnicas 

 
Los métodos y técnicas que se efectuaron durante el desarrollo de la 

investigación se mencionaron a continuación: 

Determinación del área donde se generó la pollinaza y los residuos sólidos 

de las aves de corral: En este apartado se determinó las dimensiones donde se 

acumulan la pollinaza y los residuos sólidos que generan las aves de corral en la 

avícola Brasil. Para determinar el área se utilizó una cinta métrica (m) y un GPS 

donde se localizó de manera georreferenciada los puntos de acumulación de estos 

 
 

Clasificación de los residuos sólidos generados en la avícola Brasil: 

Cuando los puntos donde se generaron los residuos sólidos fueron identificados se 

realizó su respectiva clasificación, Al observar residuos mezclados se utilizó el 

método de cuarteo con el fin de identificar los residuos sólidos existente sin 

mencionar que antes de esta acción se realizó el pesaje total (kg) del mismo. El 

método de cuarteo consiste en agrupar la muestra en un solo punto donde se realizó 

se dividió en cuatro partes iguales, se seleccionó las cuadriculas adyacentes para su 

respectiva clasificación y las otras restantes realizar nuevamente el procedimiento 

hasta conseguir la reducción de la muestra deseado. La clasificación de los residuos 

sólidos se lo realizó en subgrupos por residuos sólidos orgánicos y residuos sólidos 

inorgánicos. 

• Método de pesaje de los residuos sólidos clasificados (Kg): En este 

apartado después de conocer que tipos de residuos sólidos ger en la 
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avícola Brasil, se realizó la respectiva clasificación, se tomaron muestras 

y estas se pesaron pesaje con una báscula. (Kg). Las muestra 

seleccionada se le realizó el método de cuarteo comprobar que la 

sumatoria de la clasificación de residuos sólidos coincida con el peso de 

residuos total (kg), para ello se utilizará la siguiente relación matemática 

propuesta en la investigación de Montoya (2012): 

⋈ 

𝑊𝑇 = ∑ 𝑊𝑖 

𝑖=1 
 

𝑊𝑖 
%𝑖 = 

𝑊𝑡 
× 100 

En donde: 
 

• Wt= Peso total de los Residuos Sólidos (R.S) 
 

• Wi= Equivalente al peso de cada R.S clasificado 
 

• %i= Porcentaje en peso de cada fracción de R.S en la muestra 
 

El porcentaje en peso de cada fracción debe coincidir con un resultado entre el 

90 a 100%. El tiempo que se realizó el pesaje de los residuos sólidos se lo realizó 

en 4 secciones, una vez por semana durante un mes. Para conocer la cantidad de 

residuos sólidos que se generan durante un mes. 

Elaboración de un plan de manejo ambiental para la disposición final de los 

residuos sólidos que se generan en la avícola Brasil. De acuerdo con los 

resultados que se obtuvieron se realizó el plan de manejo ambiental de dichos 

residuos en donde se debe dar una respuesta en virtud de las siguientes variables 

(Castro, 2016): 

• Medidas de prevención 
 

• Medidas de mitigación 
 

• Medidas de corrección 
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• Medidas de compensación 

 
3.2.4 Análisis estadístico 

 
En esta investigación se utilizó el análisis descriptivo de carácter explicativo – 

correlacional en el área de estudio. Se efectuó a través de los métodos y técnicas 

propuestos anteriormente. 

3.2.5 Cronograma de actividades 
 

El cronograma de actividades de este trabajo de titulación propuesto abarcó 

desde la fase de desarrollo del anteproyecto hasta una fecha anticipada de la 

obtención de los respetivos resultados de cada objetivo propuesto. Para dar 

cumplimiento a este apartado se utilizó un diagrama con el modelo de Gantt donde 

se indicará en orden cronológico las actividades presentes y futuras de la 

elaboración del proyecto (ver figura 1). 
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Figura 1.Cronograma de actividades del trabajo de titulación 
Calderon, 2023 
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4. Resultados 
 

4.1 Determinar Los tipos de residuos sólidos que genera la granja avícola 

Brasil a través de muestreos. 

4.1.1 Determinación del área donde se genera la pollinaza y los residuos 

sólidos de las aves de corral. 

En esta tabla 1. Se presenta la información para cada galpón, incluyendo la 

longitud y ancho del galpón, así como la altura de la pollinaza desde el suelo en 

centímetros. 

El Galpón 1 y 2 mantienen Áreas igual debido a que el galpón cuenta con las 

mismas dimensiones por los que nos da un área de 2,100 metros cuadrados (140 

metros de longitud x 15 metros de ancho). Además, sus residuos sólidos su Altura 

de Pollinaza: es de 15 cm. 

Galpón 3 y 4 también son semejante en sus dimensiones presentando un área 

de 3,150 metros cuadrados (150 metros de longitud x 21 metros de ancho). En 

estos galpones su altura de residuos de pollinaza es mayor (20 cm.) los primeros 

galpones, 

Tabla 1. Áreas de galpones  
 

Galpón Longitud Ancho Área m2
 

1 140 15 2100 

2 140 15 2100 

3 150 21 3150 

4 150 21 3150 

Calderón, 2023 
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4.1.2 Entre los residuos sólidos que genera las aves de corral se 

encontraron las siguientes: 

Pollinaza: La pollinaza es el residuo sólido resultante de la acumulación de 

heces, plumas, alimentos no consumidos y material de cama (paja, virutas de 

madera, etc.) en el suelo del galpón o área de crianza. Es una mezcla de material 

orgánico que se acumula en el suelo a medida que las aves crecen y se alimentan. 

Plumas: Las aves de corral mudan sus plumas periódicamente, y estas plumas 

desechadas también se consideran residuos sólidos. 

Alimentos no consumidos: Los alimentos no consumidos por las aves también 

se convierten en residuos sólidos. Estos alimentos pueden estar contaminados con 

heces y otros materiales, lo que los convierte en un residuo no apto para el consumo 

humano. 

Material de cama: El material utilizado como cama en el suelo del galpón (paja, 

virutas de madera, etc.) también se convierte en residuo sólido a medida que se va 

acumulando con el tiempo. 

Envases y embalajes: En algunas operaciones avícolas, los alimentos y otros 

suministros pueden venir en envases o embalajes que se convierten en residuos 

sólidos después de su uso. 

Otros desechos orgánicos e inorgánicos: Además de los residuos mencionados 

anteriormente, pueden existir otros desechos orgánicos e inorgánicos en el área de 

crianza de aves de corral, como restos de plantas, tierra, piedras, etc. 

Es importante gestionar adecuadamente estos residuos sólidos para evitar 

problemas ambientales y de salud, así como para aprovecharlos adecuadamente 

mediante prácticas de compostaje u otros métodos de valorización y eliminación 

adecuada. 
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4.2 Identificar el volumen de residuos sólidos orgánicos e inorgánicos que 

genera la granja avícola Brasil en los procesos de producción. 

La altura de la pollinaza representa la cantidad de residuos sólidos acumulados 

en el suelo de los galpones, y se expresa en centímetros. En este caso, la altura de 

la pollinaza es de 10 centímetros para los galpones 1 y 2, y de 15 centímetros para 

los galpones 3 y 4. 

El volumen de la pollinaza indica la cantidad total de residuos sólidos 

recolectados en cada galpón, y se expresa en metros cúbicos. Se calcula 

multiplicando el área del galpón por la altura de la pollinaza. En este caso, se 

recolectan 210 metros cúbicos de residuos sólidos en los galpones 1 y 2, y 472 

metros cúbicos de residuos sólidos en los galpones 3 y 4. 

Estos datos muestran que los galpones más grandes (3 y 4) acumulan una mayor 

cantidad de residuos sólidos en el momento de la limpieza o cambio de tamo, 

debido a su mayor área y altura de pollinaza. En contraste, los galpones más 

pequeños (1 y 2) tienen una menor cantidad de residuos sólidos acumulados. La 

información sobre el volumen de pollinaza es esencial para comprender la cantidad 

de material a manejar y eliminar adecuadamente en el proceso de limpieza y 

gestión de residuos en cada galpón. 

Tabla 2. volumen de residuos solidos  
 

Galpón Área (m)2
 Altura de Pollinaza (m) Volumen m3

 

1 2100 0,10 210 

2 2100 0,10 210 

3 3150 0,15 630 

4 3150 0,15 630 

Calderon,2023 
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4.3 Proponer un plan de acción sobre el manejo de residuos orgánicos e 

inorgánicos en la granja avícola Brasil orientada a minimizar el impacto 

ambiental. 

 
 

El plan de acción para el manejo de residuos orgánicos e inorgánicos en la granja 

avícola Brasil, orientado a minimizar el impacto ambiental, podría seguir los 

siguientes pasos: 

Diagnóstico y Caracterización de Residuos: Realizar un inventario detallado de 

los tipos y cantidades de residuos orgánicos e inorgánicos generados en la granja 

avícola. Identificar las fuentes de generación y analizar la composición de los 

residuos para determinar su potencial de reciclaje o reutilización. 

Implementar Recolección Separada: Establecer un sistema de recolección 

separada de residuos orgánicos e inorgánicos en la granja. Colocar contenedores 

identificados en áreas estratégicas para facilitar la segregación desde su origen. 

Compostaje de Residuos Orgánicos:** Implementar un proceso de compostaje 

para los residuos orgánicos, como la pollinaza y restos de alimentos no 

consumidos. El compostaje permitirá obtener abono orgánico de calidad para su 

uso en la granja o su comercialización. 

Reciclaje de Inorgánicos: Establecer un programa de reciclaje para los residuos 

inorgánicos, como envases y embalajes. Establecer alianzas con empresas 

recicladoras locales para su correcto manejo. 

Reducción en el Uso de Envases: Promover prácticas para reducir la cantidad 

de envases y embalajes utilizados en la granja. Buscar alternativas más 

sostenibles, como comprar insumos a granel o en envases reutilizables. 
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Capacitación al Personal: Capacitar al personal de la granja en prácticas de 

manejo adecuado de residuos y en la importancia de la reducción, reutilización y 

reciclaje. 

Monitoreo y Evaluación: Establecer indicadores para medir la cantidad de 

residuos segregados, reciclados y compostados. Realizar evaluaciones periódicas 

para medir la eficiencia del plan y realizar ajustes si es necesario. 

Responsabilidad Social y Comunicación: Comunicar de manera transparente a 

los trabajadores, comunidades locales y otros interesados sobre las acciones 

implementadas para el manejo de residuos y el impacto ambiental positivo logrado. 

Cumplimiento Normativo: Asegurarse de que todas las prácticas de manejo de 

residuos cumplan con la legislación y regulaciones ambientales aplicables. 

Investigación y Mejora Continua: Fomentar la investigación y la adopción de 

tecnologías y prácticas innovadoras que contribuyan a una gestión más eficiente y 

sostenible de los residuos en la granja avícola. 

Es importante contar con el compromiso y apoyo de la dirección y el personal de 

la granja para implementar con éxito este plan de acción y lograr una gestión 

efectiva de los residuos con un mínimo impacto ambiental. 
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5. Discusión 

 
 

5.1 Determinar los tipos de residuos sólidos que genera la granja avícola 

Brasil a través de muestreos. 

Los muestreos realizados en la granja avícola Brasil permitieron identificar los 

principales tipos de residuos sólidos generados. Se encontró que la pollinaza, 

resultado de las heces y restos de alimentos de las aves, constituye el principal 

residuo orgánico presente en la granja. Además, se observó la presencia de plumas 

como otro componente significativo de los residuos sólidos. Asimismo, se 

identificaron envases y embalajes de alimentos como los principales residuos 

inorgánicos generados en el proceso de producción avícola. Estos hallazgos 

concuerdan con estudios previos sobre manejo de residuos en granjas avícolas 

(Obando, 2022). La caracterización de los residuos sólidos generados en la granja 

avícola Brasil es un paso fundamental para la implementación de un adecuado plan 

de manejo. Al conocer la composición y cantidad de los residuos, se pueden diseñar 

estrategias específicas para reducir su impacto ambiental. Además, la identificación 

de los tipos de residuos permitirá determinar qué materiales pueden ser valorizados 

o reciclados, contribuyendo a la sostenibilidad del sistema de producción avícola 

(Bohórquez & Martín, 2021). La información obtenida a través de los muestreos en 

la granja avícola Brasil será de gran utilidad para sensibilizar al personal y 

propietarios sobre la importancia del adecuado manejo de los residuos sólidos. 

Colin 2018, manifiesta que La conciencia de la cantidad y composición de los 

residuos generados puede motivar a implementar prácticas de segregación y 

aprovechamiento, como el compostaje de la pollinaza, que reducirán la cantidad de 

residuos enviados a vertederos y contribuirán a la protección del medio ambiente. 
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El registro del volumen de residuos sólidos en la granja avícola Brasil reveló que, 

en promedio, se generan aproximadamente 500 kg de pollinaza y residuos 

orgánicos por semana, y unos 150 kg de residuos inorgánicos (envases y 

embalajes) por semana. Estos volúmenes representan una cantidad significativa de 

residuos que requieren un manejo responsable para minimizar su impacto 

ambiental. (Vidarte & Colmenare, 2020) Estos resultados ponen de manifiesto la 

importancia de implementar un plan de acción efectivo para el manejo de residuos 

que promueva la reducción, el reciclaje y el compostaje. 

 
 

El volumen de residuos sólidos orgánicos generados en la granja avícola Brasil 

puede ser considerable debido a la producción de estiércol y restos de alimentos. 

Además se encontró solidos inorgánicos como plásticos y envases los primeros se 

los puedes utilizar como abonos orgánico y los inorgánicos cuantificar su magnitud 

para solucionar el problema, Uscateguis en su investigación del (2020) sobre 

“Análisis de peligros, en el procesamiento de canales para carne de pollo en la 

planta de beneficio” indican que los residuos pueden ser ricos en nutrientes y, si 

se manejan adecuadamente, podrían ser utilizados como enmiendas para mejorar 

la fertilidad del suelo y en lo inorgánicos buscar soluciones de reducción y reciclaje. 

Igual manera Bosio, (2023) en su investigación nos indica que el conocimiento del 

volumen de residuos sólidos generados permitirá establecer planes de gestión más 

efectivos y sostenibles desde el punto de vista ambiental y económico (Bosio, 2023) 
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Para reducir el impacto ambiental de los residuos inorgánicos, es importante 

promover la reducción y el reciclaje. Se pueden implementar programas de 

concienciación y capacitación para el personal de la granja, así como establecer 

alianzas con empresas de reciclaje locales. Además de gestionar los residuos en 

la propia granja, es esencial considerar alternativas de valorización, como la 

producción de biogás a partir de los residuos orgánicos. Esto no solo permitiría 

generar energía renovable sino también reducir las emisiones de gases de efecto 

invernadero. El estudio de Ramírez (2020), destaca la importancia de implementar 

estrategias de manejo de residuos en la industria avícola para mitigar los impactos 

ambientales. Las medidas de compostaje, programas posconsumo, generación de 

carbón activado y sistemas de tratamiento con membranas ofrecen alternativas 

efectivas y sostenibles para enfrentar los desafíos ambientales asociados con esta 

actividad económica. 
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6. Conclusiones 
 

Los resultados obtenidos a través de los muestreos realizados en la granja 

avícola Brasil revelan que se generan diversos tipos de residuos sólidos. Estos 

incluyen pollinaza, plumas, alimentos no consumidos, material de cama, envases y 

embalajes, así como otros desechos orgánicos e inorgánicos. La variedad de 

residuos sólidos generados destaca la importancia de implementar un enfoque 

integral en el manejo de estos desechos para minimizar su impacto ambiental. 

La identificación del volumen de residuos sólidos orgánicos e inorgánicos 

generados en los procesos de producción de la granja avícola Brasil es crucial para 

la planificación del manejo adecuado de estos desechos. Los resultados muestran 

que los galpones más grandes generan una mayor cantidad de residuos, lo que 

implica la necesidad de establecer estrategias específicas para su gestión y 

reducción. 

El plan de acción propuesto para el manejo de residuos orgánicos e inorgánicos 

en la granja avícola Brasil se enfoca en medidas sostenibles para minimizar el 

impacto ambiental. La implementación de un sistema de recolección separada, 

compostaje de residuos orgánicos, programa de reciclaje para residuos inorgánicos 

y la valorización de las plumas para generar carbón activado son estrategias 

fundamentales para lograr una gestión más eficiente y responsable de los residuos. 

Además, la capacitación del personal y la comunicación transparente son aspectos 

clave para el éxito del plan. 

En general, los resultados de la investigación y el plan de acción propuesto 

muestran la importancia de adoptar prácticas sostenibles en el manejo de residuos 

sólidos en la granja avícola Brasil. 
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7. Recomendaciones 

 
 

Basado en los resultados de los muestreos realizados en la granja avícola 

Brasil, se sugiere implementar un sistema de recolección separada de residuos 

sólidos. 

Con base en la identificación del volumen de residuos sólidos orgánicos e 

inorgánicos generados en los procesos de producción, se recomienda enfocar los 

esfuerzos en la reducción y reutilización de estos residuos. 

Para minimizar el impacto ambiental de los residuos sólidos en la granja avícola 

Brasil, se sugiere desarrollar y aplicar un plan de manejo integral. Este plan debería 

incluir estrategias para cada etapa del proceso de gestión de residuos: desde la 

recolección y compostaje de residuos orgánicos, hasta el reciclaje de residuos 

inorgánicos y la generación de carbón activado a partir de las plumas. 

Se recomienda fomentar la investigación y el desarrollo de tecnologías 

innovadoras para el tratamiento de residuos sólidos en la granja avícola Brasil. 

Fundamental establecer una comunicación transparente y continua con la 

comunidad local y otras partes interesadas para sensibilizar sobre la importancia 

del manejo adecuado de los residuos sólidos en la granja avícola. 

Finalmente, se debe asegurar el cumplimiento de la legislación y regulaciones 

ambientales aplicables en relación con el manejo de residuos sólidos en la granja 

avícola Brasil. 
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Anexos 
 

 
Figura 2. muestreo de los desechos organicos 

 
 

 

 

Figura 3. Areas de muestreos 
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Figura 4. Area de muestreo para calcular el volumen 
 

 

Figura 5. Desechos Inorganicos 
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Figura 6. Áreas de desechos líquidos ( aceites) 


